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Autorul unitatii de invatare

Prenume si nume: Profesori 1

udet: Valcea

Localitate: Rm Valcea

Prezentare generala a unitatii de invatare

Titlul planului unitatii de invatare

¢ Elemente de logica matematica

Rezumatul unitatii de invatare

In cadrul acestei unitati de invatare vor fi prezentate elevilor:
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Notiunile de alfabet, enunt, propozitie (in sens matematic), valoare de adevar

Notiunile de predicat, cuantificator existential, cuantificator universal

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta)

Formule ale calculului propozitional

Operatii logice cu predicate, corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, int
incluziune, egalitate, relatiile lui De Morgan).

Conditie suficienta, conditie necesara

Teoreme, teorema reciproca, teorema contrara

Metoda reducerii la absurd

ersectié

Aria tematica

Matematica - algebra
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Clasa

Clasa a IX-a

Timp aproximativ necesar

O lectii a cate 50 de minute, 4 1/2 saptamani

Reperele unitatii de invatare

Standarde de performanta - obiective de referinta/ competente specifice
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1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme a unor notiuni specifice logicii matemsa
2.1. Reprezentarea adecvata a multimilor si a operatiilor logice si identificarea de propriet
2.2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor

3.1. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea de operatii cu multimi, cu nume
propozitii/predicate

3.2. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame, reprezentari pe axa), a tabelelor de adevd
operatii

4.1. Redactarea solutiei unei probleme utilizand corelarea intre limbajul logicii matematice
4.2. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind limbajul logicii matematice

5. Analiza unor contexte uzuale si matematice (de exemplu: redactarea solutiei unei probld
matematice si al teoriei multimilor

6.1. Transpunerea unei situatii - problema in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtin
rezultatului

6.2. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinu
rezultatului

tice si t

ati

e reale

r, pent

si limbzq

bme) ut

ute si it

fe siint

Obiective operationale/rezultate asteptate

Sa identifice enunturile care sunt / nu sunt propozitii.

Sa stabileasca corespondente intre operatiile logice elementare si operatiile cu multimi.

Sa identifice valorile de adevar ale formulelor propozitionale, folosind tabelele de adevar.

Sa rescrie enunturi folosind cuantificatorii si operatiile logice invatate.

Sa expliciteze caracteristicile unor multimi folosind limbajul logicii matematice

Sa transpuna o problema de tip situatie concreta in limbaj matematic

Sa interpreteze rezultatele obtinute in urma rezolvarii unor probleme

Sa recunoasca metodele moderne de colectare, pastrare si prelucrare a informatiei si abilitatea de a
cercetare (aplicatia elev) - abilitati TIC

ONOoOUTAWNH

le aplica

Intrebari-cheie ale curriculumului

Intrebare esentiala imba(jul) - piedica in calea comunicarii ?
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Intrebarile unitatii de invatare

e este un alfabet ?

xista o legatura intre limbajul matematic si cel de zi cu

are sunt notiunile noi invatate ?

e ce invatam despre elementele de logica ?

tudiul paradoxurilor reprezinta un paradox ?

etoda reducerii la absurd reprezinta o cale rationala d¢ a obtin

zi?

Intrebari de continut

e sunt propozitiile, predicatele, axiomele, lemele, teorg

e sunt cuantificatorii ?

are sunt operatiile logice elementare ?
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are sunt operatiile cu multimi ?

are sunt corespondentele intre operatiile logice si oper

um se aplica metoda reducerii la absurd in rezolvarea

atiile cu

Linor pro

Plan de evaluare

Graficul de timp pentru evaluare

Evaluare initiala

valuare formativa

valuare finala

Chestionarea
Diagrama KWL
Prezentarea de

intampinare pentru
nevoile elevilor.

rezentare

ista verificare
ublicatie

ista verificare wiki
urnal de reflectie

rila prezentare si
nvestigatie

hestionare grup
urnal de reflectie

ista de verificare
rogres

(orele 1-2) orele 3-7) orele 8-9)
Test de evaluare lanul proiectului hestionarea rila scorare hestionarea
initiala rezentare si

ista verificare nstrument de nvestigatie urnal de reflectie

ista verificare
rezentare

ista verificare
ublicatie
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Evaluare - sumar

inzestrati elevii si capacitatea de a opera cu noi notiuni. Elevii vor completa diagrama KWL [2] pentry
notiunilor. Voi aplica chestionare pe parcursul intregului proiect. Aceasta grila de chestionare [3] o v¢
si sumativa, pentru a identifica gradul de comunicare intre echipe si intre membrii acestora. Fiecare ¢

jurnal care va fi pus la dispozitia profesorului.

,Metoda reducerii la absurd reprezinta o cale rationala de a obtine rezultate valide?”.

La finalul unitatii elevii vor primi un test de evaluare finala [6] si vor prezenta in fata colegilor, prof
produsele proiectului. Aceste proiecte vor fi autoevaluate cu aceeasi grila de criterii. Interevaluarea Iq
scor a investigatiei si prezentarii [7] care se aplica individual tuturor proiectelor.

In prima ora a unitatii de invatare voi aplica un test de evaluare initiald [1] pentru a identifica nivelul cunos

0 mai
i folosi ¢
chipa v

de cuvant care va prezenta obstacolele intampinate, neclaritatile stiintifice, rezultatele la care au ajufps pentr
progresul si a facilita invatarea. Toate aceste reflectii vor fi notate intr-un jurnal de reflectie [4] folosit pe par

Evaluarea elevilor se face la fiecare ora pe baza observarii permanente [5] la clasa, in timpul de lujcru Tn e
monitoriza activitatea lor, abilitatile, gradul de implicare, comunicare, respectarea regulilor, corectitufinea li

folosi liste de verificare pentru prezentare-brosura si grila de scor pentru autoevaluarea celor 2 produse ce vo
in legatura cu una din intrebarile de unitate: ,,Ce este un alfabet ?”, , Exista o legatura intre limbajul matema
,Care sunt notiunile noi invatate ?”, ,De ce invatam despre elementele de logica ?”, , Studiul paradoxurilor re

esorului
r serea

Detalii ale unitatii de invatare

Aptitudini si capacitati obligatorii
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cunostinte si abilitati TIC

cunostinte minime de limba engleza pentru indeplinirea anumitor sarcini de lucru

familiarizarea cu noua metoda de predare

matematic si rolul logicii (nu numai matematice) in viata de zi cu zi si in Thsasi evolutia umanitatii. Vo
7i ?, 3. Care sunt notiunile noi invatate ?, 4. De ce invatam despre elementele de logica ?, 5. Studiul g
baradox ?, 6. Metoda reducerii la absurd reprezinta o cale rationala de a obtine rezultate valide?. Fied
purtator de cuvant, care sa prezinte concluziile si raspunsurile lui si ale colegilor de echipa referitoare

Vor primi apoi un test de evaluare initiala [8] legat de notiunile invatate, vor completa diagrama K

d
cunostinte stiintifice minime legate de teoria multimilor (notiunea de multime, operatii cu multimi), precum si
aritmetica, algebra, geometrie si cultura generala
d
abilitatea de folosire a motoarelor de cautare
Procedee de instruire
Primele doua ore

La inceput, dupa anuntarea titlului unitatii de invatare, voi invita elevii sa completeze diagrama KWL [2] |6
multime, operatii cu multimi, precum si proprietatile lor . Pentru a ajunge la lansarea intrebarii esentiple a prg
piedica in calea comunicarii ?, voi pleca de la a puncta ideea referitoare la piedica pe care o reprezinta fap
vorbesc limbi diferite, ca in masura Tn care un mesaj receptat nu este corect inteles, comunicarea este bruiat:

tema de gandire si i voi provoca sa realizeze chiar un eseu, plecand de la aceasta tema, subliniind universalit

ruga sa reflecteze asupra intrebarilor (de unitate): 1. Ce este un alfabet ?, 2. Exista o legatura intre limbajul n

fmparti
aradoxu
are echi
la intre

WL [9]

jurnalul de reflectii.

Elevii vor putea studia planul proiectului [10] si cerintele acestuia ce constau in crearea unei prez
temele impuse de intrebarile unitatii de invatare.

Fiecare dintre produsele cerute vor fi prezentate sub forma unui sablon si fiecare elev va gasi pe f
.logica”, cu numele brosura [11], nume_prenume_prezentare [12].

entari / |

ecare Cg
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Sunt foarte importante urmatoarele precizari:

1. Fiecare elev fsi va crea un dosar intitulat Nume_Prenume_Logica, in care va lucra pe parcursu
va posta portofoliul.
2. Indirectorul logica pe fiecare calculator se gasesc materiale de sprijin:

3.Se pun la dispozitie elevilor lista de verificare publicatie [13], lista de verificare prezentare [14],

discutiile individuale si in grup vor fi axate pe rezolvarea problemelor aparute; jurnalele de reflectie v
elev.

Lectiile 3 - 4.
Acestea sunt lectii de descoperire dirijata in sensul ca se ofera pretextul problema relevant, se val
ddaptand experienta la situatii problema prezentate, in vederea pregatirii noului continut. Se sistema

decurg din situatiile problema prezentate. Se exerseaza continutul pe exemple semnificative. Aceste
de calculul propozitiilor si 2. Operatii logice elementare.

uri, definitii ale notiunilor noi ce apar. Elevii vor comunica Tn cadrul grupului pentru as clarifica notiun
la discutiile cu profesorul.

Vor Tncepe sa lucreze la produsele lor, iar ca o evaluare a ceea ce au facut vor deschide prezentarea
referitoare la noile notiuni.

Observatie: Fiecare elev va avea responsabilitatea realizarii a una sau doua aplicatii in cadrul grupei,
echipa. Fiecare elev va evalua aplicatiile celorlalti colegi din echipa.

Lectia 5

Teoremele sunt elementul cheie a sintezei din punct de vedere al descoperirilor matematice, baza

ipotezei in raport direct cu concluzia. Pornind de la teoreme deja studiate, elevii vor cauta la nivel de
remarcabile. Propunerile vor viza geometria plana, aritmetica si algebra. Prin intermediul internetului

contrarele, precum si contrarele reciprocelor; exemple vor gasi Tn materialele suport
Lectia 6

Pe parcursul acestei lectii vor fi studiate aspecte privitoare la paradoxuri. Vom analiza doua parad

intregu

organizati in grupe de lucru, fiecare elev avand contributii proprii in realizarea proiectului. Fiecare grpa va a

grila sc

[7].Se va discuta cu elevii lista de descriptori prezentare [15] dupa care se vor evalua produsele finite ale elg

4. La sfarsitul fiecarei lectii elevilor li se vor acorda 5-7 minute pentru a completa un jurnal de reflectii [4], ian

pr fi part

orifica a
tizeaza
lectii au

Plecand de la analiza testului initial, care include sub forma unei definitii notiunea de propozitie, stgbilind se€
de adevar, elevii vor fi invitati sa caute informatii referitoare la cuantificatori si operatii logice elementare; va
facilitare si site-uri web, fiind permanent asistati de si pornind de la intrebarile de continut. Ei vor ngta Tn jur

le teore

Fablon s

in colab

de pleca

axiomele. Tipul teoremelor (directa, reciproca, contrara, contrara reciprocei) permite analiza rezultatelor obtir

grupa sg
(dar si f

cunostintele anterioare) elevii vor fi invitati sa Tntocmeasca o lista de teoreme ,,cunoscute”, carora sdl le form

xuri [16

chiar cel propus in cadrul testului de evaluare initiala [8] (vezi analiza acestuia) [17]. Va fi o lectie ce
intrebarea: Studiul paradoxurilor reprezinta un paradox ?. Elevii vor fi invitati sa descopere, accesand
linkuri cu trimiteri la paradoxuri celebre, enunturi care nu sunt propozitii in sens matematic, justificar
demonstratie riguroasa din punct de vedere matematic a provocarii pe care o presupune un paradox

Lectia 7

In cadrul acestei ore va fi adusa in discutie metoda reducerii la absurd si implicit principiul lui Diric
prin prisma exercitiilor ce pot fi abordate, precum si prin nivelul diferentiat de dificultate presupus de

isi prop
din pag
ba acest

hlet. Fiin
fiecare
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vor avea de realizat, in masura in care doresc sa realizeze, o prezentare sau publicatie legata de acedsta te

Lectiile 8 - 9

Ultimele lectii sunt destinate prezentarii unuia dintre produsele proiectului si sustinerii acesteia; ajitoevalu
catre fiecare grup care a realizat produsul pe baza descriptorilor, iar interevaluarea se realizeaza, indeiduaI,
e; grilel

grupe, neimplicati in realizarea produsului, prin completarea grilelor de scor pentru fiecare prezenta
a portofoliului fiecarui elev. La sfarsitul prezentarilor, elevii vor primi un test de evaluare finald. [6]

Adaptare pentru diferentierea instruirii

Elevul cu dificultati de [Sarcini de munca adaptate posibilitatilor de munca;
invatare

epetarea notiunilor si transcrierea lor pe caiet

ucrul in echipa

nstructiuni speciale si precise.

levii care nu au abilitati IT vor primi ajutor de la profesorul de informatica, in prealab

u este cazul.
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Elevul vorbitor de limba
romana ca limba
straina

Elevul

supradotat

oi propunere spre rezolvare probleme care sa dezvolte creativitatea

rezentarea unei aplicatii pe wiki ca sarcina suplimentara, avand ca tema “Coduri si li

Materiale si resurse necesare pentru unitatea de invatare

Tehnologie—Hardware

o0 Aparat foto o Disc laser o Video

x Computer(e) x Imprimanta o Video Camera
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o Aparat foto digital xSistem de proiectie x Echipament pt. Video Conferinta
o DVD Player X Scanner x Altele

x Conexiune Internet o Televizor

Tehnologie— Software

0 Baza de date/Calcul tabelar 0 Procesare imagine x Creare pagina web
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X Tehnoredactare X Internet Web Browser X Procesare documente
X Software E-mail X Multimedia o Altele

o Enciclopedie pe CD-ROM

Materiale tiparite

anuale, culegeri de probleme, ,,Socul Matematicii” - Solomon Marcus (vezi bibliografie)

Resurse aborator de informatica
suplimentare

istemul AEL

D-uri
Resurse Internet ezi bibliografie
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Alte resurse
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